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t~volut ion du contr61e c6r6be l leux  sur  l 'act ivit6 uni ta ire  spontan6e  du n o y a u  de De i t er s  chez  le j eune  
Lapin  

I1 a 6t6 c l a i r e m e n t  d 6 m o n t r 6  q u e  la  s t i m u l a t i o n  de  
r 6 g i o n s  d 6 t e r m i n 6 e s  d e s  l obes  a n t 6 r i e u r  e t  p o s t 6 r i e u r  d u  
c e r v e l e t  e n t r a i n e  u n e  i n h i b i t i o n  de  l ' a c t i v i t 6  u n i t a i r e  
s p o n t a n 6 e  a u s s i  b i e n  dar t s  les  n o y a u x  i n t r a c 6 r 6 b e l l e u x  1 
q u e  d a n s  la  p a r t i e  d o r s a l e  d u  n o y a u  de  D e i t e r s  2 s u r  l a q u e l l e  
se t e r m i n e  d i r e c t e m e n t  u n  c o n t i n g e n t  d ' a x o n e s  i s s u s  de s  
ce l lu les  de  P u r k i n j e  3. 

L e  b u t  d u  p r 6 s e n t  t r a v a i l  a 6t6 de  r e c h e r c h e r  si  l ' i n h i b i -  
t i o n  exe rc6e  p a r  les ce l lu les  de  P u r k i n j e  s u r  les n o y a u x  
s o u s - c o r t i c a u x  se m a n i f e s t e  dSs ta  n a i s s a n c e  ou  si, c o m m e  
u n  t r a v a i l  a n t 6 r i e u r  s u r  le n o y a u  R o u g e  l ' a v a i t  m o n t r 6 4 ,  
elle ne  s ' 6 t a b l i t  q u e  p r o g r e s s i v e m e n t  a u  c o n r s  de  la  p 6 r i o d e  
p o s t - n a t a l e .  L a  p a r t i e  d o r s a l e  d u  n o y a u  de  D e i t e r s ,  r a n t  
p a r  ses  r e l a t i o n s  p r iv i l6g i6es  a v e c  le c e r v e l e t  q u e  p a r  les 
d i m e n s i o n s  de  ses  n e u r o n e s  c o n s t i t u e  p o u r  ce fa i re  u n  
m a t 6 r i e l  de  cho ix .  

2Vdatdriel et mdthodes. 70 l a p i n s  d ' ~ g e  c o m p r i s  e n t r e  4 h 
e t  34 j o u r s  o n t  6t6 u t i l i s6s .  L e s  a n i m a u x  i m m o b i l i s 6 s  a u  
t r i o d o 6 t h y l a t e  de  G a l l a m i n e  ( f lax6di l ) ,  ~ l a  dose  de  
20 m g / k g  i .p. ,  s o n t  p l a c 6 s  s o u s  r e s p i r a t i o n  a r t i f i c i e l l e  e t  
l e u r  t e m p 6 r a t u r e  i n t e r n e  m a i n t e n u e  c o n s t a n t e  ~ 38~ 

L ' e n r e g i s t r e m e n t  de  l ' 6 1 e c t r o c a r d i o g r a m m e  et  de  l '61ectro-  
c o r t i c o g r a m m e  p e r m e t  u n  c o n t r d l e  p e r m a n e n t  de  l ' 6 t a t  de  
l a  p r g p a r a t i o n .  A p r ~ s  o u v e r t u r e  de  l a  d u r e  m~re ,  u n e  
51ect rode  b i p o l a i r e  c o n c e n t r i q u e  e s t  p l ac6e  a u  c o n t a c t  d u  
c o r t e x  c 6 r 6 b e l l e u x  d u  p a r a v e r m i s  de s  lobes  V I  e t  V I I ,  le 
c o n d u c t e u r  i n t e r n e  6 t a n t  n 6 g a t i f .  Le  s t i m u l u s  c o n s i s t e  en  
u n  t r a i n  de  150 m s e c  d ' i m p u l s i o n s  r e c t a n g u l a i r e s  k 
300/sec  e t  d ' u n e  d u r 6 e  i n d i v i d u e l l e  de  0,3 m s e c .  U n  
m i n i m u m  de  5 ~ 8 i m p u l s i o n s  s ' e s t  r6v616 n 4 c e s s a i r e  p o u r  
p r o v o q u e r  u n e  a c t i v a t i o n  n e t t e  de  l ' 6 1 e c t r o c o r t i c o g r a m m e ,  
cho i s i e  c o m m e  t e s t  de  l ' e f f i cac i t6  d u  s t i m u l u s .  

L e s  u n i t 6 s  a u  n o m b r e  de  376 e t  s i t u 6 e s  d a n s  la p a t t i e  
d o r s a l e  d u  n o y a u  de  D e i t e r s  i p s i l a t 6 r a l  o n t  dt6 e n r e g i s t r 6 ~ s  
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Effets de la stimulation e6rdbelleuse sur l 'activit6 spontande des cellules du noyau de Deiters. A) Sch6ma du dispositif exp6rimental. St, 
61ectrode st imulante;  m, micro61ectrode; ND, noyau de Deiters. B e t  C) Inhibition de la d6charge spontan6e des cellules du noyau de Deiters 
chez 2 lapins ~g6s respectivement de 4 h et de 2 jours. D) Inhibition de la d6charge spontan6e suivie d 'une facilitation tardive chez un lapin 
de 5 jours. E) m6me cellule qu'en D, en l 'absence de d6charge spontan6e; seule la facilitation tardive est observ6e. F et G) exemples d'activa- 
tion chez deux lapins de 2 jours. H et I) activation de la d~charge spontan6e suivie d'inhibition chez 2 lapins ~g6s de 5 et 13 jours. J) Enre- 
gistrement continu d 'une cellule du noyau de Deiters d 'un  lapin de 3 jours montrant  1'effet potentialisateur de plusieurs salves rapproch6es. 
Les fl6ches marquent  le d6but et la fill de la salve stimulante, ms = msec. 



15.4.1973 Specialia 429  

e x t r a c e l l u l a i r e m e n t  5  ̀ l ' a ide  de mic rop ipe t t e s  rempl ies  
d ' u n e  so lu t ion  de b leu  de m 6 t hy l e  dans  de l ' ac6 ta te  de 
K 1 M  et  d ' u n e  r6s is tance  de 7 5  ̀ 1 5 M  t9. L ' e m p l a c e m e n t  
de  la micro61ectrode, m a r q u 6  p a r  di f fus ion ion tophor6-  
t ique  du co lo ran t  s, est  v6rifi6 h i s t o l o g i q u e m e n t  sur  des 
coupes  au  c ryos ta t .  

Rdsultats. L'e f fe t  de la s t i m u l a t i o n  c6r6belleuse sur  
l ' a c t iv i t6  spon t an6e  des neurones  du  n o y a u  de Dei te rs  ne 
diff6re pas  q u a l i t a t i v e m e n t  chez le j eune  L a p i n  de celui 
qu i  a 6t6 d6cr i t  chez le Cha t  adulte~,6, L C o m m e  le 
m o n t r e  le Tab leau ,  les cellules p e u v e n t  4tre r6par t ies  en  
4 cat6gor ies :  insensibles ,  act iv6es,  inhib6es,  act iv6es  puis  
inhib6es.  

L ' a c t i v a t i o n  se t r a d u i t  p a r  une  acc614ration t r ans i t o i r e  
de la f r4quence  de d6charge  spon t an6e  (Figure F), ou p a r  
l '6miss ion  d ' u n  ou de p lus ieurs  spikes 5  ̀h a u t e  I r6quence 
(Figure G). L ' i n h i b i t i o n  se man i fe s t e  p a r  u n  ar r~t  imm6-  
d i a t  de l ' ac t iv i t6  spon t an6e  de dur6e var iab le ,  suivi  d ' u n e  
reprise  de la d6charge  5  ̀la f r6quence  an t6 r ieure  (Figure B 
et  C) ou 5  ̀une  f r6quence  n e t t e m e n t  plus  616vee (facili ta- 
t i on  t a r d i v e  ou r e b o n d  p o s t - i n h i b i t e u r  F igure  D). Lorsque  
la cellule n ' e s t  pas  ac t ive  s p o n t a n 6 m e n t ,  on  observe  uni-  
q u e m e n t  !a repr ise  de la d6charge,  ou 6 v e n t u e l l e m e n t  le 
r e b o n d  pos t - inh ib i t eu r ,  avec  u n  d61ai i den t i que  5  ̀la dur6e 
de ta p h a s e  d ' i n h i b i t i o n  (Figure E). Cer ta ines  cellules on t  
un  c o m p o r t e m e n t  complexe,  p r 6 s e n t a n t  d ' a b o r d  une  br6ve  
phase  d ' exc i t a t ion ,  puis  une  phase  d ' i n h i b i t i o n  suivie 
d ' u n e  repr ise  de la d6charge  (Figure t-I e t  I). 

L a  dur~e des inh ib i t ions ,  c o n s t a n t e  p o u r  une  m~Ine 
cellule, est  g6n6ra l emen t  de 1005.  500 msec, mais  p e u t  
a t t e i n d r e  p lus ieurs  secondes  et  semble  d a v a n t a g e  li6e 5  ̀
l ' i n t ens i t6  de la s t i m u l a t i o n  qu'5` l'Age. Des s t i m u l a t i o n s  
r approch6es  t e n d e n t  5  ̀ r accourc i r  n e t t e m e n t  la phase  
d ' i nh ib i t i on ,  voire  5  ̀ la suppr imer .  E n  m4me  t e m p s  la 
repr ise  de la d6charge  ou la phase  de f ac i l i t a t ion  t a r d i v e  
succ6dan t  5  ̀l ' i nh ib i t ion ,  sub i s sen t  une  <~potentialisatiom> 
(Figure  J) de plus  en  p lus  p rononc6e  aussi b i en  en  dur6e 
q u ' e n  fr6quence,  e t  ceci d6s la nMssance.  

Sur  le p l an  q u a n t i t a t i f ,  la p r o p o r t i o n  de cellules inhi-  
b6es ne var ie  pas  s i gn i f i c a t i vemen t  avec  l'5`ge ( test  de 
Zs: P > 0,1). I1 e n e s t  de m6me semble- t- i l ,  de la pr6- 
sence d ' u n  r e b o n d  pos t - inh ib i t eu r .  E n  revanche ,  le 
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n o m b r e  de cellules act iv6es  a u g m e n t e  s i g n i f i c a t i v e m e n t  
( P  < 0,05) au  fur  et  5  ̀mesure  que l ' a n i m a l  a v a n c e  en 5`ge 
et  r6c ip roquement ,  le n o m b r e  de cellules insens ib les  
d i m i n u e  ju sque  vers  la t ro is i6me semaine  pos t -na ta le .  

Discussion. Les r6su l t a t s  expos6s m o n t r e n t  que  la  
s t i m u l a t i o n  du  cor tex  c6r6bel leux se r6v61e efficace d6s 
les p remi6res  heures  s u i v a n t  la na i ssance  p r o v o q u a n t  
aussi  b i en  des a c t i v a t i o n s  que des inh ib i t ions .  

E n  ce qui  concerne  ces derni6res,  la p r o p o r t i o n  de 
cellules inhib6es  chez l ' a n i m a l  j eune  ne d i f f6 ran t  pas  
s i gn i f i c a t i vemen t  de celle de l ' adul te ,  on  p e u t  ell inf4rer  
que  d6s la naissance,  les cellules de P u r k i n j e  b ien  q u ' i m -  
m a t u r e s  son t  capab les  d ' i n h i b e r  les s t r u c t u r e s  sous- 
jacentes .  Si l ' on  fa i r  l ' hypo th6se  que  le contrSle  c6r6- 
be l leux sur  les n o y a u x  in t rac6r6be l leux  s ' 6 t ab l i t  chrono-  
l og iquemen t  comme sur le n o y a u  de Dei ters ,  1 'absence 
de contr61e c6r6bel leux sur  le n o y a u  Rouge  p e n d a n t  la 
1re semaine  p o s t - n a t a l e  4 do i t  re lever  p l u t h t  d ' u n e  i m m a -  
t u r i t 6  des voles  i n t e r p o s i t o - r u b r i q u e s  que  c6r6bel lo-  
in te rpos i ta i res .  

L a  p o t e n t i a l i s a t i o n  de la phase  t a r d i v e  succ6dan t  5  ̀
l ' i n h i b i t i o n  est  u n  a u t r e  p o i n t  5  ̀ souligner.  Si Yon a d m e t  
qu 'e l le  t r a d u i t  c o m m e  chez le c h a t  adu l t e  la d6press ion  
de l ' ac t iv i t6  des cellules de P u r k i n j e  p a r  raise en jeu des 
i l l t e rneurones  i nh ib i t eu r s  du  cor tex  c6r6belleux% cela 
s ignif iera i t  que  chez le L a p i n  ce r ta ins  de ceux-ci  son t  
p r6sen ts  et  fonc t ionne l s  d6s la na issance .  P a r  con t r e  
l ' a u g m e n t a t i o n  du  n o m b r e  de cellules act iv6es  i l ld iquera i t  
la m a t u r a t i o n  progress ive  des aff6rences pu i sque  ce sont  
des col lat6rales  .de celles-ci qui, en t re  aut res ,  p r o v o q u e n t  
ce t te  a c t i v a t i o n  8, s. 

On p o u r r a i t  donc  conc lure  de ces r6su l ta t s  que  la voie  
c6r6belleuse eff6rente  est  p o t e n t i e l l e m e n t  ap t e  5  ̀Ionc t ion-  
ner  d6s la nMssance  mais  que  la ca rence  qui  exis te  alors 
darts la fou rn i tu r e  af f6rente  modi f ie  p r o b a b l e m e n t  de 
fagon sensible  l '6qui l ibre  en t re  les ac t ions  exc i ta t r ices  e t  
inh ib i t r i ces  qu i  s ' exe rcen t  sur  les cellules de Purk in je .  

Summary .  The  i n h i b i t o r y  cerebel la r  con t ro l  of t he  
s p o n t a n e o u s  f i r ing  of De i te r s '  neu rones  has  been  demons-  
t r a t e d  f rom the  ear ly  pos t  n a t a l  hours  in the  r abb i t .  

~2XT. DELHAYE-I3oucHAUD et P. LAGET 

Laboratoire de Physiologic Gdndrale de l' Universitd, " 
Paris VI ,  Bdt iment  B,  9, quqi St. Bernard, 
1:7-75005 Paris (France), 25 Octobre 7972. 

Quelques heures ~ 1 j, 21 10 40 4 75 
2 j. 24 5 32 11 72 
3 et 4 j. 21 12 38 9 80 
5 ~ 8 j. 11 6 13 10 40 
10/~ 20 j. 7 4 20 14 45 
> 20 j. 9 10 32 13 64 
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V o l u m e  C h a n g e s  in the  Cell  Nuc le i  of  the  V e n t r o m e d i a l  N u c l e u s  of the  Rabbi t  F o l l o w i n ~  H e m o r r h a g e  

The  size of a ceil nuc leus  is a sens i t ive  c r i t e r ion  of the  
f u n c t i o n a l  s t a t e  of t he  cell 1. I n  t he  h y p o t h a l a m u s  changes  
in t he  nuc lea r  size of speci f ic  groups  of ceils h a v e  been  
r epo r t ed  a f te r  c a s t r a t i o n 2  thy ro idec tomyS,  adrena lec to -  
my4,5, d u r i n g  t he  d i f fe ren t  phases  of t he  es t rous  cycle6, 
d u r i n g  t h e  a n n u a l  a n t l e r  g r o w t h  cycle in  the  roe-deer  ~ 
a n d  also a f t e r  coi tus  in female  r a b b i t s  8. Neurogen ic  s t ress  
i nduced  b y  fo rmal in  in jec t ion  causes d i m i n u t i o n  of t he  
nuc lea r  d i a m e t e r  of v e n t r o m e d i a l  nuc leus  (VMN) cells 4, 6. 
I n  all  of these  s tud ies  t he  t i m e  course of th i s  response  was 
no t  followed. I n  order  to  i nves t i ga t e  t he  inf luence  of a 

sys temic  s t ress  and  • l eng th  of i ts  effect  a k a r y o m e t r i c  
s t u d y  of t he  VMN response  to h e m o r r h a g e  was pe r fo rmed  
in r abb i t s .  Fo r  de t ec t ion  of t he  spec i f i ty  of t he  response  
in t he  VMN compar i sons  w i t h  t he  response  in t h e  cell 
nuclei  f rom the  nuc leus  ceruleus  (NC) a n d  t he  cerebel lar  
cor tex  (CC) were made.  The  resul t s  f rom the  NC area  h a v e  
been  pub l i shed  p rev ious ly  9 

Material and methods. R a b b i t s  (2:5-3.0 kg), were b led  
f rom t h e  ca ro t id  a r t e r y  u n d e r  local  anaes thes ia .  The  
inse r t ion  of a ca ro t id  c a n n u l a  was pe r fo rmed  du r ing  a n  
per iod  of a b o u t  15 min.  Some 70 ml  of b lood was t a k e l l  


